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1. PREMESSA

L’oggetto del presente progetto di fattibilita tecnica ed economica & costituito da valutazioni di natura strutturale per la futura
realizzazione di passerelle e ponti ciclopedonali collocati lungo la nuova “ciclovia delle Lagune”. Nel presente documento si
riportano i principali elementi per la progettazione sismica sulle strutture relative alla loro realizzazione. Le valutazioni
preliminari riguardano I'analisi della sismicita delle zone nelle quali saranno inserite le opere, la loro descrizione per quanto
attiene caratteristiche architettoniche e strutturali e anticipazioni su aspetti geotecnici che saranno, questi ultimi, piu
approfonditamente trattati nella specifica relazione.

1.1. RIFERIMENTI NORMATIVI

| calcoli sono stati condotti in conformita con quanto disposto dalle seguenti normative:
- Legge 5 novembre 1971 n°1086 “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato, normale e

precompresso e per le strutture metalliche”;

- Legge 2 febbraio 1974 n°64 “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”;

- D.M. 17 gennaio 2018 “Norme tecniche per le costruzioni” (G.U.29 d.d. 20 febbraio 2018 — suppl. ordinario n.8);

- Circolare 21 gennaio 2019 n.7 “Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”»
di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.” (G.U.35 d.d. 11 febbraio 2019 — suppl. ordinario n.5).

- CNR-DT 207/2008 “istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle costruzioni”;

- CNR 10011/1997 “costruzioni in acciaio — istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione”;

- UNI EN 1992-1-1:2005 “Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-1: Regole generali e regole
per gli edifici”;

- UNI EN 1992-2:2005 “Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 2: Carichi da traffico sui ponti”;

- UNI EN 1992-2:2005 “Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 2: Ponti di calcestruzzo —
Progettazione e dettagli costruttivi”;

- UNI EN 1993-1-1:2005 “Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-1: Regole generali e regole per
gli edifici”;

- UNI EN 1993-2:2007 “Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 2: Ponti di acciaio”;

- UNI EN 1993-1-1:2005 “Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo — Parte 1-1: Regole
generali e regole per gli edifici’;

- UNI EN 1993-2:2007 “Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo — Parte 2: Regole
generali e regole per i ponti”.

1.2. METODO DI CALCOLO

Le verifiche di sicurezza dell’'opera sono condotte secondo il “metodo semiprobabilistico agli stati limite” in conformita al D.M.
17 gennaio 2018 (NTC 2018).

1.3. SOFTWARE DA UTILIZZARE

| risultati sono ottenuti mediante una procedura di calcolo agli elementi finiti utilizzando software di comprovata affidabilita.
Il codice di calcolo impiegato € quello utilizzato da WinStrand della EnExSys S.r.l., il quale rispecchia le caratteristiche

richieste dalla normativa (§10.2 Norme tecniche per le Costruzioni DM17/1/2018):
- Grande diffusione del codice di calcolo sul mercato;

- Storia consolidata del codice di calcolo (svariati anni di utilizzo);
- Utilizzo delle versioni piu aggiornate (dopo test);
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- Pratica d’'uso frequente in studio.

Esegue il calcolo di strutture spaziali composte da elementi FEM anche con effetti dinamici. Tale software € fra i programmi
strutturali ad elementi finiti piu diffusi, con molteplici applicazioni e di comprovata affidabilita.

1.4. CARATTERISTICHE GENERALI

1.4.1 Vita nominale

La vita nominale di un’opera strutturale VN & intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla
manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale € destinata. La vita nominale dei diversi tipi di
opere € quella riportata nella Tab. 2.4.1 del D.M. 17/01/2018, per la struttura in esame si fa riferimento alla categoria 2
Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari per cui viene fissato VN 2 50 anni.

1.4.2 Classe d’uso

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un eventuale
collasso, le costruzioni sono suddivise in quattro classi d’'uso a secondadellimportanza dell’opera.

La struttura in oggetto & adibita ad uso di civile abitazione e pud essere quindi classificata in “Classe d’uso I’ — Costruzioni
il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali.
Industrie con attivita non pericolose per 'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’'uso Ill o in
Classe d’uso 1V, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi
conseguenze rilevanti secondo quanto riportato al p.to 2.4.2 delle NTC 2018.

1.4.3 Periodo di riferimento per I’azione sismica

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vj che si ricava,
per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale VN per il coefficiente d’'uso C:
Vg =V, Cy, =50 anni- 1,0 =50 anni.

2. MATERIALI UTILIZZATI

Salvo diversa indicazione sugli elaborati grafici, i materiali impiegati sono i seguenti:

2.1. ACCIAIO PER CARPENTERIA

Si assume un acciaio classificato S355J2G3W (tab. 11.3.I1X) avente le seguenti caratteristiche:
- Modulo elastico E= 210.000 N/mm?;

- Coefficiente di Poisson v= 0,3;

- Coefficiente di espansione termica lineare a= 12x10-6 per °C-1;
- Densita p= 7.850 kg/m?;

- Resistenza caratteristica fyk = 355 N/mm?;

- Resistenza caratteristica ftk = 510 N/mm?.

2.1.1 Unioni saldate

Sono previste le seguenti tipologie di saldature conformi al D.M. 17/01/2018 e UNI EN 1011:
- saldature a completa penetrazione: giunti testa-testa fra i conci dell'impalcato, giunti di composizione piattabanda inferiore

e superiore fra travi longitudinali e trasversali;

- saldature a cordoni d’angolo: travi doppio T, rib, diaframmi, ecc. ...

Altezza di gola minima di 0,7 volte lo spessore piu piccolo dell’elemento da unire dove non diversamente indicato.
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Controlli secondo D.M. 17/01/2018.

2.2. CALCESTRUzzO C30/37

2.2.1 Caratteristiche meccaniche

Il progetto prevede 'uso di un calcestruzzo di classe C30/37, avente i seguenti requisiti:

Resistenza cubica caratteristica a 28 gg. Rck = 37 N/mm?

Resistenza cilindrica caratteristica fck = 30,71 N/mm?

Resistenza media a trazione semplice fctm = 2,94 N/mm?

Resistenza caratteristica a trazione semplice fctk = 2,06 N/mm?

Resistenza media a trazione per flessione fcfm = 3,53 N/mm?

Tensione tangenziale di aderenza (barre ad. m.) in cond. buona ad. fok = 4,6 N/mm?
Modulo elastico Ecm= 33.019 N/mm?

2.2.2 Stati Limite Ultimi (S.L.U.)
Coefficiente di sicurezza materiale, yc = 1,5
Coefficiente acc = 0,85
Resistenza cilindrica di design a compressione  fcd = acc fck/yc = 17,40 MPa
Resistenza di design a trazione fctd = fctk/yc = 1,37 MPa
Resistenza tangenziale di aderenza di design fbd = fbk / yc = 3,07 MPa

2.3. CALCESTRUzzO C32/40

2.3.1 Caratteristiche meccaniche

Il progetto prevede 'uso di un calcestruzzo di classe C32/40, avente i seguenti requisiti:

Resistenza cubica caratteristica a 28 gg. Rck = 40 N/mm?

Resistenza cilindrica caratteristica fck = 32 N/mm?

Resistenza media a trazione semplice fctm = 3,10 N/mm?

Resistenza caratteristica a trazione semplice fctk = 2,17 N/mm?

Resistenza media a trazione per flessione fcfm = 3,72 N/mm?

Tensione tangenziale di aderenza (barre ad. m.) in cond. buona ad. fok = 4,9 N/mm?
Modulo elastico Ecm= 33.643 N/mm?

2.3.2 Stati Limite Ultimi (S.L.U.)
Coefficiente di sicurezza materiale, yc = 1,5
Coefficiente acc = 0,85
Resistenza cilindrica di design a compressione  fcd = acc fck/yc = 18,13 MPa
Resistenza di design a trazione fctd = fctk/yc = 1,45 MPa
Resistenza tangenziale di aderenza di design, fbd = fbk / yc = 3,27 MPa

2.4. CALCESTRUzZzZO C35/45
Resistenza cubica caratteristica a 28 gg. Rck = 45 N/mm?
Resistenza cilindrica caratteristica fck= 37,35 N/mm?
Resistenza media a trazione semplice fctm = 3,10 N/mm?

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc
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- Resistenza caratteristica a trazione semplice fctk = 2,17 N/mm?

- Resistenza media a trazione per flessione fcfm = 3,72 N/mm?

- Tensione tangenziale di aderenza (barre ad. m.) in cond. buona ad. fok = 4,9 N/mm?
- Modulo elastico Ecm= 33.643 N/mm?

- Tensione limite in esercizio per combinazione rara oc < 0,60 x fck = 19,9 N/mm?

- Tensione limite in esercizio per combinazione g. perm. ac < 0,45 x fck = 14,9 N/mm?

2.4.1 Stati Limite Ultimi (S.L.U.)
- Coefficiente di sicurezza materiale, yc 1,5
- Coefficiente acc 0,85
- Resistenza cilindrica di design a compressione fcd = acc fck/yc 14,16 MPa
- Resistenza di design a trazione fctd = fctk/yc 1,19 MPa
- Resistenza tangenziale di aderenza di design, fbd = fbk / yc 2,67 MPa

2.5. REQUISITI PER GARANTIRE LA DURABILITA DELLE OPERE IN C.A.

La durabilita delle strutture in c.a. & garantita rispettando scrupolosamente i valori di copriferro indicati sugli elaborati grafici di
progetto ed impiegando calcestruzzi adatti alle classi di esposizione come riportato nella presente relazione e, in sintesi, nelle
prescrizioni degli elaborati grafici. A tal riguardo si & fatto riferimento alle indicazioni della norma UNI EN 206-1.

Calcestruzzo per Classe di esposizione richiesta
Soletta collaborante XC4+XF1
Fondazioni ed elevazioni XC4+XF2

Cordolo barriera stradale XC4+XD3+XF4
Strutture in ambiente marino | XS1

2.5.1 Copriferro

Le NTC 2018 rimandano alle indicazioni presenti nella norma UNI EN 1992-1-1 (par. 4.3) per quanto riguarda la
determinazione del copriferro.

Per ottenere la vita utile di progetto richiesta per una struttura, devono essere prese adeguate disposizioni al fine di proteggere
ogni elemento strutturale dalle azioni ambientali rilevanti. | requisiti di durabilita devono essere presi in conto quando si

considerano:
- la concezione della struttura;

- la scelta dei materiali;
- i dettagli costruttivi;

- Il'esecuzione;

- il controllo di qualita;
- lispezione;

- le verifiche;

- particolari disposizioni (per esempio utilizzo di acciaio inossidabile, rivestimenti, protezione catodica).

Il copriferro € la distanza tra la superficie esterna dell’armatura (inclusi staffe, collegamenti e rinforzi superficiali, se presenti)
piu prossima alla superficie del calcestruzzo e la superficie stessa del calcestruzzo.

Si definisce il copriferro nominale come segue:

C

nom = Cmin chev
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Dove cmin € il valore minimo del copriferro e Acdev € la tolleranza di esecuzione relativa al copriferro.

Deve essere utilizzato il massimo valore di cmin che soddisfi sia i requisiti relativi all’aderenza, sia quelli relativi alle condizioni
ambientali. |l valore minimo del copriferro si determina con la seguente espressione:

Cmin = Max {Cmin,b; Crin,dur T chur:j-‘ - chur,st - chur.add; 10 mm}

dove:

Cmin,b copriferro minimo dovuto al requisito di aderenza;

Cmindur  copriferro minimo dovuto alle condizioni ambientali;

Cdur,g margine di sicurezza;

Cdur,st riduzione del copriferro minimo quando si utilizza acciaio inossidabile;

Cauradd  riduzione del copriferro minimo quando si ricorre a protezione aggiuntiva.

La tolleranza di esecuzione relativa al copriferro, per costruzioni ordinarie & assunta pari a:
Acdev = 10 mm

Il valore del copriferro nominale risulta:

Struttura: tutte
Classe strutturale S4
Classe di esposizione XC4+XF1
Copriferro minimo dovuto al requisito di aderenza Cmin» 30 mm

Copriferro minimo dovuto alle condizioni ambientali Cmin,dur 30 mm

Margine di sicurezza Cdurg 0mm

Riduzione del copriferro minimo quando si utilizza acciaio | 0 mm

inossidabile cdur,st

Riduzione del copriferro minimo quando si ricorre a | 0 mm

protezione aggiuntiva Cdur,add

Valore minimo del copriferro cmin

Tolleranza di esecuzione relativa al copriferro Acdev 10 mm

Copriferro nominale Cnom 40 mm

2.6. ACCIAIO D’ARMATURA PER C.A.

Acciaio in barre ad aderenza migliorata B450C
- Tensione caratteristica di snervamento fyx = 450 N/mm?

- Tensione caratteristica di rottura fu = 540 N/mm?

- Tensione limite in esercizio per combinazione rara gs < 0,80* fyk = 360 N/mm?

- Modulo di elasticita Es = 200.000 N/mm?

3. ANALISI DEI CARICHI

| carichi gravitazionali e i variabili di cui alla fig. 5.1.2 delle NTC 2018 sono trasmessi alla struttura attraverso dei carichi
distribuiti sugli elementi mesh.
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3.1. CONDIZIONI DI CARICO
3.1.1 Carichi permanenti strutturali (G1)
Cond. 1 di carico.

Il programma esegue in automatico il calcolo degli elementi strutturali inseriti nella modellazione, con i seguenti pesi per unita

di volume:
-y cemento armato = 2500kg/m3

-y acciaio = 7850kg/m?
cond. 1 TOT. calcolato

3.1.2 Carichi permanenti portati (G2)

Cond. 2 di carico.
- impalcato: 150kg/m?

3.1.3 Carichi variabili - schema 5

Cond. 3 di carico.

Schema di carico 5
- Folla compatta: 500kg/m?

3.2. COMBINAZIONI DI CARICO
Le combinazioni di carico statiche e sismiche vengono riportate di seguito.

= Coefficienti di combinazione

Cond. Descrizione Tipologia y,0 p,1 P,2
1 Peso proprio G - Permanenti 1.0 1.0 1.0
2 Perm. portati G - Permanenti 1.0 1.0 1.0
3 Folla compatta Q - Variabili 0.4 0.4 0.0

= Combinazioni di carico

S.L.U.
Commento peso proprio pemenante folla compatta D'T
1 folla compatta 1.35 15 1.5 1.
i ponte scarico 1,35 1.5 0, 1,
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Commento peso proprio | permenante | folla compatta | D° T | Sisma 0 | Sisma 90 | Sisma 180 | Sisma 270 | Sisma -1
1| Sismansan-1 0, 0, 0, 0 1 0.3 0, 0. 0.3
2| Sisma0san- 0, 0, 0, 0 1, 03 0, 0, 03
3| Sisma0/ 2701 0, 0, I} 1, 0, 0, 0.3 03
4| Sisma0/ 270 0, 0, 0, 0 1, 0 0, 0.3 03
5| Sismadn/o-l 0, 0, 0, 0 03 1, 0, 0, 03
6| Sismad0/0-1 0, 0, I} 03 1, 0, 0 03
7| Siema 90 /180 1 0, 0, 0, 0 0, 1 03 0 03
8 | Sisma90/180 -1 0, 0, I} 0, 1, 03 0, 03
9| Sisma180/90 1 0, 0, 0. 0 0, 03 1, 0, 03
10| Sisma 1807901 0, 0, 0, 0 0, 03 1, 0 03
11| Sima 180 /270 -1 0, 0, I} 0, 0, 1, 0.3 03
12 | Sisma 180/ 270 -1 0, 0, 0. oo 0, 0 1, 0.3 03
13| Sisma 270701 0, 0, 0, 0 03 0 0, 1, 03
14| Sisma 270701 0, 0, I} 03 0, 0, 1, 03
15 | Sima 270/ 180 -1 0, 0, 0, 0 0, 0, 03 1, 03
16 | Sima 270/ 180 -1 0, 0, 0, 0 0, 0, 03 1, 03
17| Sismal. /090 0, 0, I} 03 03 0, 0, 1,
12| Sismal. /090 0, 0, 0, 0 03 03 0, 0, 1,
19| SimaV. /0270 0, 0, 0, 0 03 0, 0, 0.3 1,
20| SimaV. /0270 0, 0, I} 03 0, 0, 0.3 1,
21| Sisma'. /30180 0, 0, 0, 0 0, 03 03 0, 1,
22| Sisma. /30180 0, 0, I} 0, 03 03 0, 1,
23| Sisma . /180 270 0, 0, I} 0, 0, 03 0.3 1,
24| Sisma's. /180 270 0, 0, 0, 0 0 0, 03 0.3 1,
S.L.E. rare
Commeanin SReE0 DIepna oemenaris fioils compatie 2
A ‘fulls comaslla . '!.. j 'I_.“ 1. 'I..
S.L.E. frequenti
Commento PESD proprio pemenante folla compatta )
1] falla compatta 1. 1. 0.4 1.
S.L.E. quasi permanenti
Commento pEso proprio permenante folla compatta DT
l [Juazi Pemanent 1. 1. 1. 1.
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA Predimensionamento

TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA nuove opere d’arte
Commento peso proprio | permenante | folla compatta | D°T | Sisma 0 | Sisma 30 | Sisma 180 | Sisma 270 | Sisma -1
1| Sisman/90-1 0, o o 0 1. 0.3 0, o 0.3
2| Sisma0/390 0, 0. oo 1. 0.3 0, 0. 0.3
3| Siema 02701 0, o 0 o 1. o 0, 0.3 0.3
4| Sisma0/270-1 0, o 0 o 1. o 0. 0.3 0.3
5| Sima90/0- 0, o 0 o 0.3 1, 0, 0 0.3
6| Siema90/0-1 0, 0 0 o 0.3 1, 0. 0 0.3
7 | Sisma 9071801 0. 0 o 0 0 1. 0.3 0 0.3
8 | Siema90/180-1 0, o o 0 o 1. 0,3 0, 0.3
"9 | Sisma180/901 0, 0. oo 0. 0.3 1, 0. 0.3
10| Sisma180/90 -1 0, o 0 o o 0.3 1, 0 0.3
11| sisma 180/ 270 1 0, 0 0 o 0 0 1. 0.3 0.3
12| Sisma 180/ 270 1 0, i} oo i} i} 1, 0.3 0.3
13| Sisma 270/ 01 0, o 0 o 0.3 0, 0, 1. 0.3
14| Sisma 270701 0, 0. oo 0.3 0. 0, 1. 0.3
15 | Sisma 2707180 -1 0, o 0 o o o 0,3 1, 0.3
16 | Sisma 270/ 180 -1 0, o 0 o o o 0.3 1, 0.3
17| Sisma'. /090 0, o o 0 0.3 0.3 0, o 1
12| Sisma'. /090 0, o o 0 0.3 0.3 0, o 1
19| Sisma' /0270 0, 0. oo 0.3 0. 0, 0.3 1
20| sismav. /0270 0, o 0 o 0.3 0, 0, 0.3 1
21| Siema'. /90180 0, 0, 0 0 0 0.3 0.3 0, 1
22| Siema. /30180 0, o 0 o 0 0.3 0,3 0, 1
23| Sisma'. /180 270 0, 0, 0. 0 0 0, 03 0.3 1
24| SismaV. /180270 0, i} oo 0 0. 0.3 0.3 1

4. DATI GENERALI RELATIVI ALL’ANALISI DINAMICA

4.1. PREMESSA

Oggetto dell’analisi di seguito descritta, saranno le seguenti opere:
. Nuova passerella su Rio di Ospo nel comune di Muggia

—_

2. Nuova passerella su SP14 nel comune di Muggia
- 3. Nuova passerella in affiancamento a SS14 nel comune di Duino-Aurisina

- 4. Nuova passerella su Fiume Moschenizza nel comune di Duino-Aurisina e Monfalcone

5. Nuova passerella sul Canale dei Tavoloni nel comune di Monfalcone

- 6. Nuova passerella sul Fiume Isonzo nel comune di San Canzian d’lsonzo

- 7 Due nuove passerelle divise dal ponte girevole esistente sul Canale di Grado nel comune di Grado

- 8. Nuova passerella sul Fiume Ausa nel comune di Cervignano del Friuli

- 9. Nuovo sottopasso ferroviario e stradale nel comune di Cervignano del Friuli

- 9 bis Canale delle Cornuzze

- 10 Nuova passerella sul Canale Acquabona La Aghe Buine nel comune di Precenicco

- 11. Nuova passerella sul Fiume Tagliamento nel comune di Lignano Sabbiadoro e San Michele al Tagliamento (VE)
- 12. Pista a sbalzo

- 18. Pista su roccia

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc 8



CICLOVIA
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA

4.2.  FATTORI DI PARTECIPAZIONE PER IL CALCOLO DELLE MASSE

Cond. Carico 1 peso proprio 1.0000
Cond. Carico 2 permanente 1.0000
Cond. Carico 3 folla compatta 0.0000
Cond. Carico 4 D° T 0.0000

Angoli d'ingresso del Sisma

PROGETTO DI FATTIBLITA
TECNICA ED ECONOMICA

SLV Direzione 1 Angolo in pianta 0.00 [°]
SLV Direzione 2 Angolo in pianta 90.00 [°]
SLV Direzione 3 Angolo in pianta 180.00 [°]
SLV Direzione 4 Angolo in pianta 270.00 [°]

SLV Direzione 5 Sisma Verticale

4.3. PASSERELLA SU Rio b1 OsSpPoO IN MUGGIA

4.3.1 Inquadramento
Longitudine 13.7859 Latitudine 45.5980
Tipo di Terreno C
Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000
Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
Fattore di duttilita au/a1 per sisma orizzontale 1.00
Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

4.3.2 S.L. Salvaguardia della Vita

Stato Limite dF Salvaguardia defla Vita
Probabilita di superamento PVR |10 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 474561

aglg  [LI0ETE o [250751 e [o3E Fo 108238 I Imposta Manualmente

Spettro Orizzontale (3=

q Factor |1

03
[TB 0.165 [sec]
TC 0.496 [sec]

0.1

D 2010 [sec]

5 1.500 |
Cec 1.520 |
0.1 :

Sa(aig)

ITC 0.150 [sec]
TD 1000 fsec]

Sa(aig)

155 1.000
Cc 1.000

Spetiro Vetticale TA125
qFactor |1
[TB 0.050 [sec] ‘

¥ Spettro in accelerazione

" Spettro in spostamento g I - w o ) o w <
B 2 B E
" Spetiro ADRS Tlsee]

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc
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CICLOVIA
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA

4.3.3 Limite di Collasso

Stato Limrte ar Collasso
Probabiita di superamento PVR |5 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 974,786 Aluto TR

PROGETTO DI FATTIBLITA
TECNICA ED ECONOMICA

agg  [0129145

Spettra Crizzontale:

qFacter |1

) |2 59292 TC* |:.3A125’

Sa(alg)

Fv [1.25794 I™ Imposta Manualmente:

Spettro Verticale 0.1625 i
Eam |—1 oSt :
0.11254- :
@ f f
2 f f
T 007S( i g
@ ! ! !
0.0375 - : :
% Spettro in accelerazione : ; :
" Spettro in spostamento g w - e o o o w -
S o @
" Spetiro ADRS Tlsec]

4.3.4 Limite di Danno

| Stato Limite o Danno
Probabilta di superamento PVR |52 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 50.289 Aiuto TH

agg  [0033T6 o 257425

Spettro Orizzontale: 016251 - -
—
qFactor |1 01375 - - \
B 0.129 frec] 0125 - - -3
0.387 [sec] B :
D 1.757 [sec] =t eI
o F o0 :
c 1717 !
0.0375 1| |-+
&
E
SipVaticdel [

q Factor |1

¥ Spettro in accelerazions
" Spettro in spostamento
" Spettro ADRS

TC* |:225155

Fv |0.689489 I” Imposta Manualmente

0.5,

Tlsec]

4.3.5 Limite di Operativita

| Stato Limite di Operativita
Probabiita di superamento PVR |81 Periodo di rtomo dell'azione sismica TR 30.1072 Ajuto TR

ag/g |33258315 Fo |ZEEE17 o |:z1:1 Py [0598118 I~ Imposta Manualmente
Spettro Orizzontale: 0125 -
0.0
B 0123 [sec]
0.369 fsec] 8
D 1719 [sec] 2 0.062
s 1500 8
c 1757
Spettro Vetticale

¥ Spettro in accelerazione
" Spettro in spostamento
" Spettro ADRS

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA

TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA

4.4. PASSERELLA SU SP14 IN MUGGIA

4.4.1 Inquadramento
- Longitudine 13.8009 Latitudine 45.6026
- Tipodi Terreno B
- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.2000
- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00
- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

4.4.2 S.L. Salvaguardia della Vita

Stalo Limite o Salvaguardia della Vita
Probabilita di superamento PVR |10 Periodo di itomo dell'azione sismica TR 474561

agig  [0106283 o [245702 o P33T ke [1038%8 I~ Imposta Manuaimente
Spettro Orizzontale: (=

qFactor |1 |

TE 0.149 fsec]
TC 0.446 [sec]

4
d
B
5
Sa(aiy)
i

o
A,
1
5.
2]
5.
3.
35
4

Spettra Vericale 0.154

S
Factor |1 |
Aracer 01125+ |
B 0.050 [sec] |
TC 0.150 fsec] v |
P —

°

[TD 1.000 [sec]

Sa(aig)

" Spettro in spostamento d o o o © -

¢ Spettro ADRS T Tgeel

4.4.3 Limite di Collasso

ol
o

Stato Limite di Collasso
Probabilita di superamenta PYR |3 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 974.786

aglg  [013007 R 25214 e [T R [127593 I Imposta Manualments
Spettro QOrizzontale: [ —
qFactor |1 J
0.35¢
TB 0.154 fsec]
TC 0461 fsec] )
TD 2.136 [sec] & 0259
S5 1200 & ‘
Cc 1.367
0.1 e 2
\ ee——
(5 d = o P I = R
3 =
Tsec]
Spettro Verticale 0.2254-
qFactor [1 1 |
TB 0.050 bec] _ e
TC 0.150 fsec] g |
TD 1000 fec] o |
s 1000 @ |
Cc 1.000 |
0.05 | \\‘_J
* Spettra in spestamerto T e R A R
i z a 2
" Spetiro ADRS Tlsec]

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA Predimensionamento
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA nuove opere d’arte

4.4.4 Limite di Danno

Stato Limiite or Danno
Probabilita di superamento PVR |62 Periodo di ritome dell'azione sismica TR 50.289

ag/g [004003%6 Fo [257063 e [D226891 v [063437 I Imposta Manualmerte
Spettro Orizzontale [EE==
q Factor |1
01125 \
TB 01712 [sec]
TC 0.336 [sec] @
TD 1.760 [sec] 2 0075
iSs 1.200 &
Cc 1480
003751 .
i i i :L%L—?ﬁ
L e B B I A= R
S B i
Tlsec]
Spettro Verticale 0.035 }T
qFactor [1 03] 1
0.025] |
B 0.050 [sec] - |
[TC 0.150 [sec] o |
TD 1.000 [sec] ;:;' Lz | |
gs 11% 0.0125 | |
c 1. |
0.0075+ 7
@ Spetim in accelerazione | |
" Spettro in spostamenta =) o - o o ) e o -
S = o -
™ Spettro ADRS Tisec]

4.4.5 Limite di Operativita

Stato Limite di Operativita
Probabilita di supsramenta PVR |81 Periodo di itoma dell'azione sismica TR 30.1072

aglg [p030188 R [256873 e 210112 R [0602528 I Imposts Manuaimsrte

Spettro Orizzontale: 01125+

TB 0.105 [sec] T

TC 0.316 fsec] k)

TD 1721 sec] 8

Ss 1.200 § 00

Co 1503

0.025+
[ZI—
2

Spettro Verticale U-Uﬂim

T8 0050 fsec] _ e

TC 0150 fsec]) =

TD 1000 fsecl 5 ool |

Ss 1.000 |

e 1.000 | |

0.005+ \ﬁ\
| N B
R L L T

" Spetiro ADRS © T Teel -

4.5. PASSERELLA IN AFFIANCAMENTO A SS 14 IN DUINO-AURISINA
4.5.1 Inquadramento
- Longitudine 13.5842 Latitudine 45.7928
- Tipodi Terreno E
- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000
- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00
- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA Predimensionamento
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA nuove opere d’arte

4.5.1 S.L. Salvaguardia della Vita

Stato Limfte dif Salvaguardia della Vita
Probabilit di superamento PYR |10 Periodo di ritomo dell’azione sismica TR 474561 Aiuto TR

aglg  [D144678  Fo [2.46613 e [eazea0s R [126634 I~ Imposta Manusiments

Spettro Orizzontale

qFactor |1

0.64

045+

Sa(ala)

Spettro Verticale

qFactor |1

0.050 [sec]
150 [sec]

Sa(ai)

lsec]

B
D
s
2

s

000
000
000

% {Spettro in accelerazionst

© Spettro in spostamento T t =! Ei = = = t —
= i
" Spettro ADRS Tlsec]

4.5.2 Limite di Collasso

| Stato Limite di Collasso
Probabilita di superamento PVR |5 Periodo di itomo dell'azione sismica TR 974786 Aiuta TR

agg  [D18787 Fo [252151 s N T I~ Imposta Manuamente

Spettro Orizzontale 0.8

qFactor |1 ’_

A

=
®
-1
a
02
o s
S
Spettro Verticale 0.3 . S
q Factor |1
L | O O O S S N
‘a \
A R s e S e
&
a
L R s H S e e SR
& Bpetiro in accelerazione! |
" Spettro in spostamento g d = o -n E W B
S = o @
" Spettro ADRS Tisec]

4.5.3 Limite di Danno

| Stato Limite oi Danno

Probabilts di superamento PVR |63 Periodo di fitomo dell’azions sismica TR 50.289 Ao TR
aglg 00937367 Fo  [2500%8 TC* [0252406 Ry [0.782819 I~ Imposta Manuaimente

Spettro Orizzontale D e =

qFactor |1

s §

Sa(aig)

Spettro Verticale

qFactor |1

B 0. =

0.150 fsec] =
D 1.000 [sec] B
s 1.000 =
c 1.000

" Spettro in spostamento b N = P I } =
= o
" Spettro ADRS Tlsec]
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA

4.5.4 Limite di Operativita

Probabilta di superamento PVR [21 Periodo di rtome dellazione sismica TR | 30.1072
ag/g  [00407053 o [250149 - [022557 v [D6B132 [™ Imposta Manualmente
Spettro Orizzantale [ELE=s
015t
0125t
TB 0.157 frec]
[TC 0471 sec] ]
TD 1763 [sec] 2 008751
g: ;ggg @ poezsl <
00375}
\-——‘___‘k-
4 4 =
H = o =
Tisec)
Spettro Verticale mEE
- i
0.02254 |
TB 0.050 fsec] _ |
TC 0150 fsec] g |
D 1,000 [sec] 7 0015 |
iSs 1.000 @ |
Cc 1.000 wo0rs] \
&+ Bpetiro in accelerazione: \‘ﬁ\R_
N I | I F E—— —
" Spettro in spostamento o o = o o o o o -
S 2 kS a
€ Spettro ADRS Tlsec)

Predimensionamento
nuove opere d’arte

4.6. PASSERELLA SU FIUME MOSCHENIZZA IN DUINO-AURISINA E MONFALCONE

4.6.1 Inquadramento
Longitudine 13.5814 Latitudine 45.7974
Tipo di Terreno E
Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000
Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
Fattore di duttilita au/a1 per sisma orizzontale 1.00
Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

4.6.2 S.L. Salvaguardia della Vita

Silalo Limite df Salvaguardia della Vita
Probabiita di superamento PVR |10 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 474561

agrg  [0144862 o [2aesE2 o [D3%515 Ry [T26699 I Imposta Manuaimente
Spettro Orizzontale 06+
qFactor |1
.45+
T8 0.196 [sec] \
ITC. 0588 [sec] ]
TD 2179 fsec] 5 oy
S 1.600 8
Co 1.799
0.154 ‘\
Y 4 G
H Z H =
Tlsec]
Spettro Verticale 0 }’H
Factor |1
a 015+
(T8 0.050 sec] =
TC 0.150 [sec] g .4
ITD 1.000 fsec] F
5 1.000 @
e 1.000 o051
' Spettro in accelerazione
" Spettro in spostamento d ! = o) o o) i o =
2 2 B =
¢ Spettro ADRS Tisec)

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA

4.6.3 Limite di Collasso

\ Stato Limite dr Collasso
Probabilta di superamento PVR |5 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 574.786 Aijuta TR

sa/g |ETEEE?S Fo |252175 TC |::uzszz Fy |147641 ™ Imposta Manualmente

Spetira Orizzontale: [F==
qFactor |1
0.6+
3
04
=
3
0.2 |-
E
Spettro Verticale =
Factor |1
a 0.225
B 0.050 sec] .
0150 fsec] =
D 1.000 [sec] ¥ 015
s 1.000 @
c 1.000 o0
% Speftro n aceelerazione]
" Spettro in spostamenta
 Spetiro ADRS

4.6.4 Limite di Danno

Stato Limite dr Panno
Probabilita di superamento PVR 63 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 50.289 Ajuta TR

agig  [00538127  Fo [2500%6 e [0z py [07E3Z2 I Imposta Manualmente

Spettro Qrizzontale:

qFactor |1

168 [sec]

B 0.

0.504 [sec] @
D 1.815 sec] L)
s 1.600 @
e 1

Spettro Verticale

qFactor |

Sa(aig)

" Spettro in spostamento a o = o o o -
S =

 Spettro ADRS Tsecl

4.6.5 Limite di Operativita

35

Stalo Limite dr Operativi(a
Probabilta di superamento PVR |81 Periodo di rtomo dell'azione sismica TR 30.1072 Aiuto TR

agg  [0040751  Ro [250137 o [0225577 R [osaien [~ imposta Manusiments:

Spettro Orizzortale: 01757

Spettro Veticale

Sa(aig)

4 {Spettro in accelerazions:
" Spettro in spostamento ]
" Spettro ADRS T Tmee)

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA

4.7. PASSERELLA SUL CANALE DEI TAVOLONI IN MONFALCONE

4.7.1 Inquadramento
- Longitudine 13.5736 Latitudine 45.7974
- Tipodi Terreno E
- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000
- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00
- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

4.7.2 S.L. Salvaguardia della Vita

Stalo Limite df Salvaguardia della Vita
Probabilts di superamento PVR |10 Periodo di rtomo dell'azione sismica TR 474 561

agig  [014538 R [248821 o [f2Re R [126028 I~ Imposta Manuaimente
Spetiro Orizzontale: ==
qFactor |1
0451
TB 0.196 fec]
TC 0.588 [sec] ]
TD 2,172 [sec] AL
Ss 1600 &
Cc 1738
0.151 .
i o = o B of e of <
2 Z o E
T[sec]
Spettro Verticale 02
Factor |1
B 0.1
B 0.050 leec] -
TC 0.150 fsec] 2 o
TD 1.000 [sec] = b
Ss 1000 &
Cc 1.000 00 .
(¥ Spettro in accelerazione:
! H ! i i i
" Spettro in spostamento & G I B = R <
2 2 B
" Spettra ADRS Tlsec]

4.7.3 Limite di Collasso

Stato Limite or Collasso
Probabilt: di superamento PVR |5 Periodo di itomo dellazione sismica TR | 974.786
aglg  [0188433 R [25261 e [0 ke [1aE87 I Imposta Manusimerts
Spettro Crizzontale [Ra= |
g Factor |1 061 7‘\ |
051
T8 0202 [sec]
[TC 0.606 [sec] % 0 35—/ ‘ o |
TD 2342 jsec] )
ISs 1.485 a ‘ \ |
e 1763 Lz ‘ ‘\.\k
DRES S -
—
| |
B a4 w8 o7 7 & & <
Z H H
Tlsec]
Spettro Verticale 0.2754e-¢ |
g Factor |1 :
02 |
[TE 0.050 [sec] — |
ITC 0.150 [sec] z |
TD 1.000 fsec] 5 0135 |
Ss 1000 @ |
e 1.000 |
0.0¢] .
" Spettra in spostamento g = — = B = = B B
2 z S -
(" Spettro ADRS Tlsec]
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CICLOVIA

TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA

PROGETTO DI FATTIBLITA
TECNICA ED ECONOMICA

4.7.4 Limite di Danno

Stato Limiite or Panno

Probabilit di superamente PVR |52 Periodo di itomo dell'azione sismica TR 50.289

a/g  [0052512 Fo [25063 et [0%52513 fy [0780888 T imposta Manudimenie

Spettro Orizontale:
qFactor |1

[TB 0.168 [sec]
TC 0.504 [sec]
D 1.813 [sec]
15 1600
Cc 15994

Spettro Verticale

qFactor |1

[TB 0.050 [sec]
[TC 0.150 [sec]
[TD 1.000 [sec]

7 Spefiro in spostamento
" Spettro ADRS

Sa(aig)

I

o =
=
Tlsec]

Sa(aig)

0.02 \

) = ol of o o o) <
= E
Tlsec]

4.7.5 Limite di Operativita

Stalo Limite oi Operativiia

Probabilita di superamenta PYR (81 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 30.1072

agrg  [0.0404281

Spettro Orizzontale:

7B 0.157 [sec]
[TC 0.470 [sec]
TD 1762 sec]
[Se 1.600
Cc 2088

Spettro Verticale

TB 0.050 fs=c]
ITC 0.150 ssc]
ITD 1.000 fsec]
Ss 1000
Cc 1.000

¥ Spettroin accelerazione;
" Spettro in spostamento
" Spettro ADRS

4.8.

ﬂﬂﬂﬂﬂ

= |4 50273 T |c 225151 Fy \0579511 [ Imposta Manualmente

Sa(alg)

o [ - e

TIEZET &g
013751 4
01125
0.075—1
0.0375 \‘
—
4

o
Tsec]
00275 T
0.024 |
G |
8 |
W 0.01254 |
@ i
R
. | ; :
= o = ey o T o o
a = o o
Tlsec]

PASSERELLA SUL FIUME ISONZO IN SAN CANZIAN D’ISONZO

4.8.1 Inquadramento

- Longitudine 13.4858 Latitudine 45.7668
- TipodiTerreno C

- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000

- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni

- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0

- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa

- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00

- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00

- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05
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CICLOVIA PROGETTO DI FATTIBLITA
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA TECNICA ED ECONOMICA

4.8.2 S.L. Salvaguardia della Vita

 Stalo Limite ai Salvaguardia della Vita

Probabilita di superamerto PVR |10 Periodo di itomo dell'azione sismica TR 474561 MI
ag PTIEE | R PR o [ o [T502 I impesta Manualmerte
Spettro Orizzortale y : X : 5 .

q Factor |1

B 0175 [sec]

0525 [sec]
D 2.052 fsec]
s 1500

Sa(alg)

c 1478

Spetiro Verticale LR .
qFactor |1 '
0.1 g
B 0.050 [sec] _ !
0.150 fsec] 9 g ;
D 1.000 [sec] w 0.06258-1-4- - :
s 1.000 @ :
c 1.000 \ :
002501 {5 - s g H
& Gpetiro in accelerazione] : :
€ Spettro in spostamento g o ] o o o o o =
S = a S
" Spettro ADRS Tlsec]

4.8.3 Limite di Collasso

| Stalo Limite di Collasso
Probabilit di superamerto PVR |5 Periodo di fitomo dell'azione sismica TR 974786 Biuto TH

a0/g |:1i5¥5 Fo |255355 TC* I:EE&TS re [133062 I Imposta Manualmente
Spettro Orizzortale:

gFactor |1

B 017 [sec]

0.53 fsec] 3
D 2182 [sec] 2

1474 3
c 1462

Saalg)

¥ Bpetim n accelerazione!
" Spettro in spostamento o Y
' Spetiro ADRS T Tel

05| e
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CICLOVIA
TRIESTE-LIGNANO SABBIADORO-VENEZIA

4.8.4 Limite di Danno

Stato Limite di Danno
Probabilita di superamento PVR |53 Perioda di itomo dellazione sismica TR 50.289

sa/g |c:::75.’-3 = |z 55488 TC* ‘: 247547 | Ry ‘072‘3638 [~ Imposta Manualmente
Spettro Qrizzontale 0175+
qFactor |1 0151
0.125H bt
B 0.137 sec]
[TC 0.412 Jsec] 5
TD 1.779 [sec] 3 0.0875
e % aocae] e
0.03751 -
“\-\__‘_\___‘_‘___;
e B R R R B
= o @
Tlsec]
Spettro Vesticale R
qFactor |1 g
0.025q
B 0.050 jsec] =
[TC 0.150 jsec] g
TD 1.000 [sec] 720
iSs 1.000
Cc 1.000 001257
0.0075¢
& Spetira n accelerazione!
¢ Spettrain spostamento 3 o L o o a3 9 =
S = o E
¢ Spetira ADRS Tlsec]

4.8.5 Limite di Operativita

Stato Limite oi Operativila

Probabilia di superamento PVR |21 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 30.1072

ag/g 00346743 Fo |[257255 TC [0.21742 Fv |D.646638 I Imposta Manualmente

Spettro Orizzontale: 01375+

B 0.126 [sec]
TC 0.378 fsec]
TD 1.739 [sec]
Ss 1500 0.06251
Cc 1737
0.025 | ‘
}
El

2 wl =
=

Sa(alg)

-

—

S

o ol o wl <
o £
Tlsec]

Spettro Verticale 0.0225

[TB 0.050 [sec]

0.015q
TC 0.150 [sec]
D 1.000 [sec] 0.01]
Ss 1.000
Cc 1.000

¢ Spetira ADRS T Tisee1

Sa(alg)

4.9. PASSERELLA SUL FIUME AUSA IN CERVIGNANO DEL FRIULI

4.9.1 Inquadramento

- Longitudine 13.3283 Latitudine 45.8211
- Tipodi Terreno C

- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000

- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni

- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0

- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa

- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00
- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00

- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00

- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05
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4.9.2 S.L. Salvaguardia della Vita

Sitalo Limite oF Salvaguardia della Vita

Probabilta di superamento PVR |10 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 474 561 Biuto TR
w162 R [0S o [[3706 g [TEE T imposa Manushere

Spettro Orizzontale (X == FECTEEerererrn ; s = e,
q Factor [1 i i i i : :
8 0.176 [sec] 0.3 o oA fooacacs ; fescacs e oo
9527 el g I
i ef) e
1475 : i i i g '
0| i S SO N S
2~ L =
S = o =
Tisec]
Spettro Verticale L e R
qFactor |1
R S SETR
B 0.050 [sec] —
0.150 fzec] g :
D 1.000 [sec] W 006251 - X -5 oo e
1.000 &
1.000
121 R U U SO
& Bpettro in accelerazione!
" Spettro in spostamento H ] o o o o =
= o S
" Spetiro ADRS Tlsec]
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4.9.3 Limite di Collasso

| Stato Limite di Collasso
Probabilta di superamerta PVR |5 Periodo di itomo dell'azione sismica TR 974786 Aiuta TR

a0/g |:15:5:5 Fo |st22?

‘Spettro Orizzortale:

qFactor |1

Spettro Verticale

qFactor |1

¥ {Spetiro in accelerazione!
" Spettro in spostamenta
" Spetiro ADRS

TC* |:3?mz

Fv |1 34195 ™ Imposta Manualmente

[

045+

Sa(aig)
o
i

Sa(aig)

d ! <~ o o o o ! <

o
Ei B
Tlsec]

4.9.4 Limite di Danno

| Stato Limite di Danno
Probabilta di superamento PVR |62 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 50.289 Aiuto TR

alg  [00%E183 R

Spettro Orizzontale:

q Factor |1

Spetiro Verticale

q Factor |1

4 {Spetiro in accelerazione!
" Spettro in spostamenta
" Spettro ADRS

253373 Tc* |0.25789 Fv [0.734805 ™ Imposta Manualmente
[Fa=rem

Sa(alg)

Salalg)

d ! < e of wf o ! <

o
o =
Tlsec]

4.9.5 Limite di Operativita

Stato Linite i Operativi(a

Probabilits di superamento PVR IET Periodo di itomo dell'azione sismica TR 30.1072 Aiuto TH

[0:0354547

a0/g 0354

Spettro Orizzontale:

Spetiro Verticale

Fo |255552 « [n22453 Fv |ue532&5 ™ Imposta Manualmente

Salalg)
=
1
T

0.0254
oo

0.01754-
B 0.050 [sec] =
0.150 [zec] £
D 1.000 [sec] & BER e
s 1.000 2
c 1.000
0.005
“ & one
" Spetro in spostamento b
o
" Spettro ADRS Tlsec]
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4.10. SOTTOPASSO FERROVIARIO E STRADALE IN CERVIGNANO DEL FRIULI

4.10.1 Inquadramento
- Longitudine 13.3106 Latitudine 45.8253
- TipodiTerreno C
- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000
- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00
- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

4.10.2 S.L. Salvaguardia della Vita

Slalo Limite i Salvaguardia della Vita
Probabilita di superamento PVR |10 Perioda di rtomo dell'azione sismica TR 474561

aalg \: 114676 Fo \2 53438 TC* ‘: 359023 Fy |1 15862 [~ Imposta Manualmente
Spettro Qrizontale 0451
qFactor |1
TB 0.176 sec] i
[TC 0.529 Jsec] g z \
TD 2.059 [sec] g
Ss 1500 a 3 L
Cc 1472 P
01
T
AT L A
S = & 4
Tlsec]
Spettro Verticale e
qFactor |1
014
TB 0.050 jsec] =
TC 0.150 |sec] g
D 1.000 [sec] F 0.0625
Ss 1.000 &
Cc 1.000
0.025
&+ Bpetiro in accsierazione: ‘
(" Spettro in spostamento =) o - ! of o e o o
S = o -
€ Spettra ADRS Tlsec]

4.10.3 Limite di Collasso

Probabilta di superamento PVR. [5 Periodo di tomo dellazione sismica TR | 974786
ag/g [D14BEST o [2.56405 e 03mE R [133458 I Imposta Manualmente
Spetiro Orizzontale: (==
q Factor |1 R
0451
TB 0.181 [sec]
TC 0542 fsec] 8
TD 215 sec] g o0y
s 1471 & ‘ \
Cc 1454
st T
b o = ] o o
a 2 =
Tlsec]
Spettro Verticale =
Factor |1
Llcens 0.15
TB 0.050 fsec] =
[TC 0150 fsec] g o
TD 1.000 fsec] 7
iSs 1.000 =
Cc 1.000 .
(% Spettro in accelerazionet ‘
£ Spettro in spostamenio = = = E o E E = 4
3 2 & &
" Spettro ADRS Tlsec]
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4.10.4 Limite di Danno

Slato Limiite af Panno
Probabilita di superamento PVR 63 Periodo di ritomo dell’azione sismica TR 50.289

agig  [0071 fo [E53D | qcr [0023 Fe [0735% T imposta Manuaimente
Spettro Orizzontale: [ =
qFactor |1 015+
01251
T8 0.141 [sec]
TC 0424 fsec] .
O 1783 fsec] 5
4 B ool |
0.03751 -
\_\L*_
e N A
o - =
Tlsec]
Spettro Verticale 0035
qFactor |1 1
0.025+
[TB 0.050 [sec] —
TC 0.150 [sec] @
TD 1000 fsec] ;% R |
gs 71% 00125
1
0.00754
= Bpetiro in accelerazions:
" Spetiro in spostamento e N .
=z = 3 3
" Spettro ADRS Tlsec]

4.10.5 Limite di Operativita

Stalo Limite di Operativita

Probabilta di superamerto PVR |81 Periodo di rtomo dell'szione sismica TR 30.1072
ag/g 0.0351975  Fo [2.59455 TC* |0.223202 Fv |0.657131 ™ Imposta Manualmente

Spettro Orizzontale (RE ‘
0
(T8 0.128 fec]
ITC 0.384 fsec] ]
ITD 1.741 fsec] )
55 1500 i =g 3
Ce 1722 P
0.025¢
|
2 L
z =z
Tlsec]
Spettro Verticale 0 025"H
0.0175q E
[T8 0.050 fec] 5 |
ITC 0,150 sec] g I
ITD 1.000 [sec] o e |
IS5 1.000 @ |
e 1,000 |
0,005 -\_J
" Spetir in spostamento . . . D
i z & S
(" Spettro ADRS Tisec]

4.11. ATTRAVERSAMENTO CANALE DELLE CORNUZZE

4.11.1 Inquadramento
- Longitudine 13.0665 Latitudine 45.7679
- TipodiTerreno C
- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000
- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00
- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05
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4.11.2 S.L. Salvaguardia della Vita

 Stato Limite di Salvaguardia della Vita

Probabilts di superamento PVR |10 Periodo di rtomo dellazione sismica TR 474561 Ao TR
ag/g  [00931787 o |260951 TC* |0.37878 Fv [1.07535 I~ Imposta Manuaimente
[ R h h v )

Spettro Orizzontale:

qFacter |1

Sa(aig)

Tlsec]

Spettro Verticale

qFactor |1

Sa(aig)

¥ Spettro in accelerazions
" Spettro in spostamento

= i
™ Spettro ADRS Tlsec]

4.11.3 Limite di Collasso

\ Stato Limite di Collasso
Probabilta di superamento PVR |5 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 574.786 Aitta TR

agig  [011832 Fo [260646 o [T p [T21342 ™ Imposta Manualmerte

Spettro Orizzontale
q Factor |1

B 0.194 [sec]
0.582 [sec]

D 2.076 [sec]

s 1.500

c 1.404

Spettro Veticale

qFactor |1

% Spetiro in accelerazione

" Spettro in spostamento a T =l 3 o = =
= i
" Spettro ADRS Tlsec]

4.11.4 Limite di Danno

35

Stalo Limile or Danno
Probabilita di superamento PVR 63 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 50289 Ajuta TR

agig  [D0386053 o [259559 Tc- [025685 Fv [0EBBIBS I~ Imposta Manualmente

Spettro Orizontale: 016251 -

qFactor |1

141 [sec]
422 [sec]
[sec]

oo

Sa(aig)

B
D
s

c

754
500
645

Spetiro Verticale

qFactor |1

B 0.050 [sec] -

0150 fsec] g
D 1.000 [sec] b
s 1.000 =
c 1.000

" Spettro in spostamerto d o = o o o o o Ey
S = o @
" Spettro ADRS Tlsec]
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4.11.5 Limite di Operativita

Stalo Limite of Operativitd
Probabilita di superamente PVR |21 Periodo di ritoma dell'azione sismica TR 30.1072

ag/g

Spettro Orizzontale

TB 0126 [sec]
TC 0377 [sec]
TD 1.728 [sec]
'Ss 1500
Cc 1.740

Spettro Verticale

[TB 0.050 [sec]
[TC 0.150 [sec]
[TD 1.000 [sec]
1Ss 1.000
Cc 1.000

(" Spettro in spostamento
" Spettro ADRS

\::215577 Fo |255222 TC* |:2155-:5 B \0517322 I~ Imposta Manualmente

0125+

0.0875+

0.0625+

0.025+ } %\
e
o w = [ o ) o I -
S = o B

Salang)

Tisec]
02 ;
0.015+ |

) ‘ |

3 00 |

1

&

N

= ol ol El

w =) -
s E
Tlsec]

Predimensionamento
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4.12. PASSERELLA SUL CANALE ACQUABONA LA AGHE BUINE IN PRECENICCO

4.12.1 Inquadramento

- Longitudine 13.0561 Latitudine 45.7631
- TipodiTerreno C

- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000

- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni

- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0

- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa

- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00

- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00

- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

Stato Limife df Salvaguardia defla Vita
Probabilita di superamenta PYR |10 Periodo di rtomo dell'azione sismica TR 474,561

4.12.2 S.L. Salvaguardia della Vita

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

s0/g ‘: 0925292 Fo

Spettro Orizzontale:
qFactor |1

[TB 0.183 [sec]
TC 0.549 [sec]
[TD 1.970 [sec]
1Ss 1.500
Cc 1445

Spettro Verticale

qFactor |1

[TB 0.050 [sec]
[TC 0.150 [sec]
TD 1.000 [sec]
1Ss 1.000
Cc 1.000

" Spettro in spostamento
" Spettro ADRS

F.11.FVG.0.ET.007.00.F.A_Predimensionamento nuove opere d’arte.doc

[261556 Tc- [D375%6 P [T07208 [™ Imposta Manualmerte

Sa(aig)
T & &

[X;

0.07]
@
8 .05
5
]

0.024 .

g I - e o [ o ) -
S B
Tlsec)
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4.12.3 Limite di Collasso

| Stafo Limite di Collasso
Probabilita di superamenta PVR |5 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 974.786 Aluta TH

aglg  [111347 o [260252 G EEER N (P I~ Imposta Manuaimente

Spettro Orizzontale 057

q Factor |1

586 [sec] =)
D 2074 [sec] € ozsqf-
s 1500 a
c 1.399

ci
Tlsec]

Spettro Vetticale

q Factor |1

Sa(aig)

(' {Spetiro in accelerazione!
" Spettro in spostamento
" Spettro ADRS

4.12.4 Limite di Danno

| Stato Limirte di Darnno
Probabilta di superamento PVR |63 Periodo di rtomo dellazione sismica TR 50.289 Aivto TR

ag/g |: 0384846 o |255127 TC* 6 Fv |063m57 [~ Imposta Manuaimente

Spettro Orizzontale: 015

gFactor |1

041254} ---f+

0075 |-

Sa(alg)

0.0375f -~

05—

o
Tisec]

Spettro Vetticale

qFactor |1

' Spetiin accelerazone! : : : : :

" Spettro in spostamento ) ) = ol of o el ! <
= o

" Spettro ADRS T[sec]

4.12.5 Limite di Operativita

| Stafo Limite di Operativita
Probabilita di superamento PVR |21 Periodo di ritoma dellazione sismica TR 30.1072 Aiuto TR

agg  [00318065  Fo  [256404 e [pzisess pe [061733 I Imposta Manualments

Spettro Orzortale

B 0.125 [sec]

0.376 [sec]
D 1.727 [sec]
s 1.500

Satai)

c 1741

Spettro Vetticale

Sa(ai)

€ Spettro in spostamento
= o
" Spettro ADRS Tlsec]
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4.13. PASSERELLA SUL FIUME TAGLIAMENTO IN LIGNANO SABBIADORO E SAN MICHELE AL
TAGLIAMENTO
4.13.1 Inquadramento
- Longitudine 13.0666 Latitudine 45.6716
- Tipodi Terreno C
- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.0000
- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00
- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

4.13.2 S.L. Salvaguardia della Vita
Stato Limiite dr Salvaguardia della Vita

Probabilita di superamento PVR |10 Periodo di ritorno dell'azione sismica TR 474561
agig [0076387 o [2T0c8 e [p89 m [0977%8 [~ Imposts Manusiments
Spettro Orizzontale: 0325+
qFactor |1 0.2751 T\ i
T8 0.16 fsec] o22eT
TC 0,558 [sec] B
D 1908 [sec] s
Ss 1500 8
Cc 1434
0.075+
‘ ‘ RHL_ﬁ—_‘
T . - I -
H H
Tlsec]
Spettro Verticale 0.08+
Factor |1 |
Cll=r 0.06] |
TB 0.050 [sec] _ ‘ |
TC 0.150 [sec] = |
TD 1.000 [sec) 7 004 i
S5 1.000 @ |
Cc 1000 002) ‘
(" Spettro in spostamento L I S - e e
H & H
(" Spettro ADRS Tisec]
s e .
4.13.3 Limite di Collasso
Stafo Limite o Collasso
Probabilits di superamento PVR |2 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 974786
agig  [DOSOS3T Fo [2ESE | - [oame | py [17789 [ Imposta Manuaimente

Spettro Orizzontale:

q Factor |1

Spettro Verticale

" Spettro ADRS

Salaig)

(==

Sa(ala)
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4 Limite di Danno

Stato Limite ar Panno
Probabilits di superamente PVR |52 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 50.289

Spettro Orizzontale:

qFacter |1

TB 0.134 [sec]
TC 0.401 [sec]
TD 1.733 fsec]
Ss 1.500
Cc 1688

Spettro Verticale

qFactor |1

TE 0.050 [sec]
TC 0.150 [sec]
D 1.000 fsec]
S5 1.000
Cc 1.000

" Spettro in spostamento
" Spettra ADRS

a0/g ‘::31?-51? = |251:5?

4.13.

Tc [023741 Fv [0633563 I™ Imposta Manualmerte
01375+
0.1 ‘
=]
= ‘
F 0.0825
0 \\l\
0.025¢
‘ e—
i EL— 4 S <
E = & E
Tlsec]
0.0225He~
0.015
8
=
5 oo
0.0051
T - 4 4 d <
E B
Tlsec]

S Limite di Operativita

Stato Limirle or Operativiia
Probabilité di superamenta PVR |81 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 30.1072

agig  [00285974 o [251097

Spettro Orizzontale:

T8 0.122 fsec]
TC 0.366 [sec]
TD 1.714 [sec]
Ss 1.500
Cc 1765

Spettro Verticale

T8 0.050 [sec]
TC 0.150 [sec]
D 1.000 fsec]
Ss 1.000
Cc 1.000

" Spettro in spostamerto
" Spettro ADRS

TC 020715 v [0.573242 I~ Imposta Manualmente
0.11254
0.075q
a ‘
@
E 7 ‘ \
0.025q ‘
7
= o @
Tlsec]
0.0175
0.015] | |
0.0125 !
g V|
3 0008754 1
5 |
3 | ‘
0.006254 | i
0.00375 | \_H
d o = = CE el y Ey
o = o =
Tlsec]

4.14. PISTA A SBALZO
- Longitudine 13.4057 Latitudine 45.4401
- Tipodi Terreno B

- Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.4000

- Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni

- Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0

- Classe di duttilita impostata Non Dissipativa

- Fattore di duttilita au/al per sisma orizzontale 1.00

- Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00

- Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
- Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05
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4.14.1 S.L. Salvaguardia della Vita

 Stato Limite di Salvaguardia della Vita
Probabilts di superamerta PYR |10 Periodo di rtomo dell’azione sismica TR 474.561 Liuto TR

g [00786429 o 267107 Lol CEEEI T [T I~ Imposts Manualmerts:

Spettro Orizontale: =

qFactor |1

0.3+

0.2

Sa(ala)

Tlsec]

Spettro Verticale

q Factor |

B 0. =

0.150 [sec] 2
D 1.000 [sec] =
s 1.000 @
c 1.000

(% Spettro in accelerazione
" Spettro in spostamento

= i
" Spettro ADRS Tlsec]

4.14.2 Limite di Collasso

| Stato Limite di Collasso
Probabilita di superamento PYR |5 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 974.786 Aiuto TH

syg  [JUEAT o[RS e PEEET f [T T imposta Mandmerte
Spettro Orizzontale Ty
qFactor |1
B 0.174 [sec] 0.3
0521 [sec] ]
511995[39,«:1 £ .l
c 1
0.1
=
o
Tlsec]
Spettro Vetticale T,
q Factor |1 013754
01125
B 0.050 [sec] _
0.150 [sec] 2
D 1.000 [sec] E ot
s 1.000 8
c 1.000
0.03751
% Spettroin accelerazione
" Spetiro in spostamento e
" Spettro ADRS 2 e

4.14.3 Limite di Danno

| Stalo Limite ar Danno
Probabilta di superamento PVR  [63 Periodo di itomo dell'azione sismica TR 50.289 Aiuto TR

agg  [00350312 R [2.57369 1o 20T e [0E351 I~ Imposta Manualmente
Spettro Orizzontale =

q Factor |1

Salaig)

Tlsec]

Spettro Verticale

q Factor |1

Salaig)

{* Spettro in accelerazione
¢ Spettro in spostamento
" Spettro ADRS
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4.14.4 Limite di Operativita

Stalo Limite of Cperaiivila
Probabilita di superamenta PVR |81 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 30.1072

a0/a ‘: 0283138  Fo |4J TC* ‘ 202778 = ‘056765 [~ Imposta Manualmente
Spettra Orizzortale: 01251
U.USTE»
B 0.102 jsec]
[TC 0.307 Jsec] k<]
TD 1.713 [sec] z 0.0625—
Ss 1200 &
Cc 1514
0.025
g_i——_
o =
Tlsec]
Spettro Verticale EERE
0.0175¢
TB 0.050 sec] &
[TC 0.150 jsec] g
D 1000 fsec] & bozsy |
Ss 1.000 @ |
Cc 1.000 |
0.0054 \
(¥ Spettro in accelerazione | \\__
| ; :
" Spefiro in spostamento d d = a o o El o <
S = i 4
" Spettro ADRS Tlsec]

4.15. PISTA SU ROCCIA

4.15.1 Inquadramento
Longitudine 13.6662 Latitudine 45.7439
Tipo di Terreno A
Coefficiente di amplificazione topografica (ST) 1.4000
Vita nominale della costruzione (VN) 50.0 anni
Classe d'uso Il coefficiente CU 1.0
Classe di duttilita impostata Non Dissipativa
Fattore di duttilita au/a1 per sisma orizzontale 1.00
Fattore riduttivo regolarita in altezza KR 1.00
Fattore riduttivo per la presenza di setti KW 1.00
Smorzamento Viscoso (0.05 = 5%) 0.05

4.15.2 S.L. Salvaguardia della Vita

Stalo Limite df Salvaguardiz della Vita
Probabilita di superamento PYR |10 Periodo di rtome dell'azione sismica TR 474561

agly [11%126 o [247434 e [03miE2 R [T23268 [ Imposta Manusimente
Spettro Orizzontale: 05t
q Factor |1 ‘
TB 0.108 [sec] 0351
TC 0323 [sec] 8 5\
TD 2,145 sec] S o2
iSs 1.000 & \ ‘
Ec 1.000
0+ \\—‘H
(2 [ — P B Bt A
4 2 a
Tisec)
Spettro Verticale s ;
qFactor [1 |
0175 |
TB 0050 [sec] & | |
[TC 0.150 [sec] g |
TD 1.000 [sec] 5 0125 |
s [ |
Cc 1.000 |
0.054 1
|
I | | | |
in spostamento (ST B a4 d 4
3 &
¢ Spetiro ADRS Tisec]
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4.15.3 Limite di Collasso

| Stafo Limite di Collasso

Probabilita di superamenta PVR |5 Periodo di rtomo dell'azione sismica TR 974.786 Auta TH
aglg 0175872 R [252623 e [03E07 R [T2023 T imposta Manuamente

Spettro Orzontale

q Factor |1

Sa(aig)

Tisec]

Spettro Vetticale

qFactor |1

Sa(alg)

@ Epetiro in accelerazione!
" Spettro in spostamento

= B
" Spettro ADRS Tisec]

4.15.4 Limite di Danno

| Stato Limite di Danno
Probabilta di superamenta PVR |63 Periodo di ritomo dell'azione sismica TR 50.289 Ajuto TR

aglg  [00507775  Fo [251745 e [p222295 pv [07BSEZ7 ™ Imposta Manualmente

Spettro Orizzontale

g Factor |1

B 0.081 [sec]

0.244 [sec] =
D 1.803 [sec] s
s 1.000 &
e 1.000

Spettro Verticale

q Factor |1

Sa(ala)

" Spetiro ADRS T Teel

4.15.5 Limite di Operativita

| Stato Limite of Operativitd

Probabilita di superamento PYR |21 Periodo di ritome dell'azione sismica TR 30.1072 Aiuto TR
agig  [003852%6  Fo [249574 T [02245 p [0B6Z349 T imposta Manuaimente

Spettro Orizzontale: [ [/ Yy  FEELETCTrCErEEE e FEEEE ;

Spettro Verticale

Sa(alg)

" Spettro ADRS
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5. CONCLUSIONI

Nella presente relazione sono state effettuate nellambito del Progetto di Fattibilitda Tecnica ed Economica le principali
indicazioni strutturali per i “Lavori della ciclovia turistica Trieste — Lignano Sabbiadoro — Venezia (denominata a fini
promozionali ciclovia delle lagune) per la parte ricadente nel territorio della regione autonoma Friuli Venezia Giulia. Sono stati
descritti i materiali impiegati, citata la normativa di riferimento per il calcolo, fornita una indicazione sui parametri di calcolo
strutturale da impiegare e sulle verifiche da effettuare nelle successive fasi della progettazione.

Trento, agosto 2021 il Progettista Strutturale

Dott. Ing. Antonio Licini
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